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UvoD

Tento obecny navod pfinasi informace o instalaci, udrzbé a pouziti monofacialnich solarnich
modulti od spoleénosti LEDVANCE GmbH (dale jako ,,LEDVANCE¥). Nedodrzeni uvedenych pokynt
by mohlo vést ke zranéni osob nebo Skodam na majetku.

LEDVANCE GmbH

Pro instalaci a provoz FV moduld jsou zapotrebi odborné znalosti, pficemz tyto ¢innosti musi vzdy zajistit
kvalifikovani odbornici. Pfed pouZitim a provozem modull si prectéte ,Bezpecnostni informace a pokyny
k instalaci®.

Slova ,modul” nebo ,,FV modul” pouzita v tomto navodu se vztahuiji na jeden nebo vice monofacialnich
solarnich modult. Tento navod si uschovejte pro budouci pouziti.

VYLOUCENiIi ODPOVEDNOSTI

— Spolec¢nost LEDVANCE si vyhrazuje pravo na zmeénu tohoto navodu k pouziti bez predchoziho upozornéni.
www.ledvance.pl nebo www.ledvance.cz, kde jsou tyto listy pravidelné aktualizovany.

— Pokud by zakaznik béhem instalace modulu nedodrzel pozadavky uvedené v tomto navodu, doslo by tim
k zneplatnéni omezené zaruky na produkt.

— Spolec¢nost LEDVANCE nenese odpovédnost za poruseni patentd ani jinych prav tretich stran v souvislosti
s pouzivanim solarnich FV modul.

— Informace uvedené v tomto navodu vychazeji ze znalosti a zkuSenosti spole¢nosti LEDVANCE a jsou
povazovany za spolehlivé.

— Tyto informace, véetné specifikaci produktu (bez omezeni) a navrhd, vSak nepredstavuiji Zadnou vyslovnou
ani implicitni zaruku.

OMEZENi ODPOVEDNOSTI
Spolecnost LEDVANCE nenese odpoveédnost za zadné skody, mimo jiné véetné nespravného provozu modulu

a chyb instalace systému , ani za osobni zranéni nebo Ujmy a Skody na majetku vyplyvajici z nedodrzeni
pokynt uvedenych v tomto navodu.
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BEZPECNOSTNI OPATRENI

VAROVANI

Nez prikrocite k instalaci, zapojeni, provozu nebo Udrzbé modulu a jinych elektrickych zafizeni, je nutné si
ddkladné procist a pochopit veskeré pokyny. Kdyz je povrch baterie modulu vystaven pfimému sluneé¢nimu
zareni nebo jinym zdrojlm svétla, vznika stejnosmérny proud (DC). Primy kontakt s ¢astmi modulu pod
proudem, jako jsou svorky, mUze zplsobit smrtelné zranéni pracovnik{ bez ohledu na to, zda jsou tyto ¢asti
pfipojeny k modulu, nebo ne.

OBECNE BEZPECNOSTNi POKYNY

Moduly LEDVANCE jsou navrzeny tak, aby splnovaly pozadavky normy IEC 61215 a IEC 61730, tfida pouziti
A. Moduly ur€ené pro pouziti v této trideé Ize pouzit v systému provozovaném pfi hodnotach vétsich nez 50 V
DC nebo 240 W, k némuz se obecné predpoklada moznost pristupu. Ma se za to, ze moduly, které jsou
kvalifikované z hlediska bezpecnosti podle horem IEC 61730-1 a IEC 61730-2 a spadaji do této tfidy pouziti,
splnuji pozadavky na zafizeni bezpe&nostni tridy |I.

— Veskeré instalacni prace musi byt provadény v souladu s mistnimi predpisy a prislusnymi mezinarodnimi
elektrotechnickymi normami.

— Pristup k modullm nebo solarnimu systému mohou mit a prace na nich mohou vykonavat pouze opravnéni
a vyskoleni pracovnici, ktefi musi vzdy nosit gumove rukavice a obuv urCenou pro provozni napéti minimalné
1500V DC.

— Zabrante vstupu neopravnénych osob k mistu instalace nebo k mistu, kde jsou moduly uskladnény.

— Béhem instalace je tfeba nosit ochranny odév (protiskluzové rukavice, obleceni apod.), aby se predeslo
primému kontaktu s napétim = 30 V DC a aby nedoslo ke zranéni rukou z ddvodu ostrych hran.

— Pred instalaci si sundejte veSkeré kovové Sperky, aby nedoslo k nahodnému kontaktu s obvody pod napétim.

— Pouzivejte elektricky izolované nastroje, aby se snizilo riziko Urazu elektrickym proudem.

— Poskozené moduly nepouzivejte ani neinstalujte.

— Externi nebo uméle koncentrované slunecni paprsky nesméji byt smérovany na predni nebo zadni plochu FV
modulu.

— Zamezte kontaktu s povrchem modulu, je-li predni nebo zadni sklo poskozeno. Mohlo by dojit k urazu
elektrickym proudem.

— Z4dné &asti FV modulu se nepokousejte opravovat, demontovat nebo premistovat. Modul neobsahuije zadné
znovu pouzitelné casti.

— Modul nezapojujte ani neodpojujte, kdyz je napajen nebo pripojen k externimu zdroji energie.
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BEZPECNOSTNI OPATRENI

BEZPECNA MANIPULACE

Na modul nikdy pfimo nestoupejte, nechodte po ném a ani se o ngj neopirejte.
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— Zabrante poskozeni a poskrabani predni i zadni plochy modulu.
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— Za vystupni kabel netahejte silou a zabrante jeho poskrabani, ohybu a nadmérmé pevnému pripojeni. Mohlo
by dojit k poSkozeni izolace vystupniho kabelu a naslednému uniku elektriny nebo Urazu elektrickym

proudem.

— K haseni pfipadného otevieného ohné pouzijte po odpojeni zdroje napajeni suchy praskovy hasici pristroj.

K haseni nikdy nepouzivejte kapaliny, jako napt. vodu.

— Moduly nikdy neinstalujte a ani s nimi nemanipuluijte, jsou-li mokré nebo je-li vétrno.
— Na misté instalace udrzujte moduly a zejména pak elektrické kontakty pred instalaci Cisté a suché. Pokud by
pripojovaci kabely byly ponechany ve vihkém prostredi, mohly by kontakty korodovat. Moduly se

zkorodovanymi kontakty nesmeji byt pouzivany.

— Neuvolniujte, neodSroubovavejte ani neodstranuijte Srouby FV modulu a lepidlo z ramu. To by mohlo zptsobit
snizeni nosnosti modulu a vést k riziku poskozeni z dévodu padu.

— Zabrarite padu FV modull a také padu predmétd na FV moduly.

— Sviti-li slunce, nedotykejte se svorkovnice a konct vystupnich kabell (konektort) holyma rukama, bez ohledu

na to, zda je FV modul zapojen do systému, nebo je odpojen.

— Likvidace modull musi byt provedena v souladu s predpisy a je vyzadovana specidlni recyklace.
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VYBALENI, PREPRAVA A USKLADNENI

Bezpelnostni opatfeni a obecna bezpecnostni pravidla:

— Moduly je tfeba skladovat na suchém, dobre vétraném mistg, aby na né nesvitilo prfimé slunce a nebyly
vystaveny vihkosti. Je tfeba zabezpecdit, aby konektory nebyly vystaveny vihkosti a slune¢nimu svétlu — napf.
pouzitim konektorovych koncovek.

— Moduly by mély byt pred instalaci ulozeny v originalnim baleni LEDVANCE. Obal chrarite pred poskozenim.
Béhem vybalovani, prepravy a uskladnéni je s moduly tfeba zachazet opatrné.

— Pred instalaci zajistéte, aby byly vSechny moduly a elektrické kontakty Cisté a suché.

— Vybaleni musi zajistit spole¢né dvé nebo vice osob.

— Pro manipulaci s moduly je zapotfebi dvou nebo vice osob, které pouzivaji obé ruce a protiskluzové rukavice.

— Moduly nezvedejte pomoci vodict nebo pripojovaciho boxu.

— Nemanipulujte s moduly nad hlavou.

— Na moduly nepokladeite prilis velkou zatéz a zabrante jejich deformaci.

— Nepokladejte na moduly zadné predméty (napr. nastroje) a zabrarnte také padu predmétd na moduly.

— Nepokladejte moduly na misto, které neni podepreno nebo je nestabilni.

— Zabrante kontaktu s ostrymi hranami, aby nedoslo k poskrabani modull a nebyla pfimo ovlivnéna jejich
bezpecnost.

— Nevystavujte moduly a jejich konektory chemickym latkam (napf. oleji, mazivu, pesticiddm apod.).

— Nez bude zahdjena nasledna preprava, je tfeba moduly svazat siti pro zabezpeceni nakladu. Sit musi byt
pripevnéna, aby se zabranilo poskozeni modull béhem prepravy. Rychlost vozidla prevazejiciho moduly musi
byt < 5 km/h.

-V pripadé horizontalné lozeného nakladu nesméji byt na sebe polozeny vice nez dvé vrstvy;

U vertikalné lozeného nakladu neni stohovani na sebe povoleno. Priklady horizontalné a vertikalné lozeného
nakladu jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich:

Horizontalné lozeny naklad Vertikalné lozeny naklad Priklady spravného ulozeni
(kratka strana je umisténa (dlouha strana je umisténa
vertikalng) vertikalng)
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VYBALENI, PREPRAVA A USKLADNENI

ZNACKY NA VNEJSIM BALENI

Nenainstalované moduly
musi byt uschovany

v suchu a nesmegji byt
vystaveny desti ani
vihkosti.

Pro bezpecnou
manipulaci pouzijte
obé ruce.

Produkty je tfeba
prepravovat ve svislé
poloze.

Moduly v kartonovém
obalu jsou kiehke a je
tfeba s nimi zachazet
opatrné.

Moduly Ize stohovat
podle potfeby, ale nesmi
byt prekrocen maximalni
pocet vrstev uvedenych
na vnéjsim baleni (nikdy
ne vice nez dve vrstvy).

Na obal ani modul
nestoupeijte.

Jeden modul musi
prenaset alespon dvé
osoby najednou. Moduly
jsou umistény vertikalné.
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VYBALENI, PREPRAVA A USKLADNENI

UPOZORNENI PRO VYKLADKU

1. Pokud bude pro vykladku modulli pouzit autojeféb, vyberte a pouZije nastroje, které jsou vhodné pro
hmotnost a velikost pfislusného modulu. Nez zahajite zvedani, zkontrolujte, zda neni poskozena spodni
deska a kartonovy obal a zda jsou zvedaci lana dostatecné pevna a silna. Upravte pozici popruhu tak, aby
byly moduly stabilni. Pro zajisténi bezpecnosti modulu je tfeba na horni strané krabice pouzit dfevené tyce,
desky nebo jiné pfedmeéty, které maji stejnou Sitku jako vnéjsi bedny, aby nemohl popruh stlacit paletu a
poskodit moduly. Pri pokladani modulll nespoustéjte bednu prilis rychle. Kartonovy obal by mély opatrné
pridrzovat dvé osoby ze dvou stran a mély by jej umistit na rovnou zem. V pfipadé horizontalné lozeného
nakladu nezvedejte nikdy najednou vice nez CTYRI palety moduld; v piipadé vertikalné loZzeného nékladu
nezvedejte nikdy najednou vice nez DVE palety moduld. Moduly nevykladejte, pokud je rychlost vétru die
Beaufortovy stupnice vétsi nez stupen 6, nebo pokud silné prsi Ci snézi.

. Pro sundani palet s moduly pouzijte vysokozdvizny vozik.

. Moduly polozte na rovnou zem.

. Na misté instalace neskladejte moduly na sebe.

. Moduly uskladnéte na suchém, dobre vétraném miste.

. Zakryjte modul vodéodolnym materidlem, aby byl chranén pred vihkosti.

[O)NNO) I SN GV I\

Dokument ¢.: LDV-PV-M-IM_04.2023



VYBALENI, PREPRAVA A USKLADNENI

NASLEDNA PREPRAVA A UPOZORNENI

1. Pokud jsou moduly urCeny pro dalkovou prepravu nebo dlouhodobé uskladnéni, ponechejte je v originalnim
baleni.

2. Zabalené produkty Ize prepravovat po sousi, po mofi nebo letecky. BEéhem prepravy musi byt naklad
bezpedné pripevnén Kk prepravni plosiné a nesmi se pohnout. Na nakladnim vozidle nesmi byt na sobé nikdy
polozeny vice nez dvé vrstvy.

3. Pri prfepravé na misto instalace je povolena jen jedna vrstva.

4. Neprenasejte modul pomoci popruhu, jak je vidét na obrazku nize.

5. Neprenasejte moduly na zadech, jak je vidét na obrazku nize.

6. Palety nesméji nikdy presahovat lozny prostor prepravniho vozidla.
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VYBALENI, PREPRAVA A USKLADNENI

SKLADOVANI

— Pokud jsou moduly urceny pro dalkovou prepravu nebo dlouhodobé uskladnéni, ponecheijte je v originalnim
balent.

— Nevystavujte moduly desti a vihkosti. Hotovy produkt ulozte na dobre vétraném, suchém a rovném miste.

-V pfipadé horizontalné lozeného nakladu nestohujte moduly ve vice nez 2 vrstvach. V pripadé vertikainé
lozeného nékladu nestohujte moduly ve vice nez 1 vrstve.

— Modul musi byt na misté instalace nainstalovan co nejdfive a nesmi byt vystaven desti ani vihkosti.
Spole¢nost LEDVANCE nenese odpovédnost za pfipadné Skody nebo pad modulti z diéivodu vihkého obalu.
Relativni vihkost < 85 %, teplota v rozpéti od —40 °C do +50 °C.

-V pripadé dlouhodobého uskladnéni se doporucuje ulozit moduly v bézném skladu, ktery je pravidelné
kontrolovan. Pokud by byly zjistény néjaké anomalie, baleni v€as zpevnéte, Ize-li tak ucinit bezpecné.

— Pokud je zapotrebi moduly na misté instalace uskladnit, nepokladejte je na mekkou zem nebo na povrch,
ktery by se mohl snadno zhroutit. Umistéte je na pevnou zem nebo na vyvySenou plochu s rovnym
povrchem a zabezpedte baleni modull proti padu nebo naklonu.

— Zabrante vstupu neopravnénych osob k mistu, kde jsou moduly uskladnény.

— Neponechavejte moduly nepodeprené nebo nezajisténé.

— Moduly by mély byt ulozeny tak, aby mezi paletami zlstaly rozestupy do 10 cm.
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BEZPECNE VYBALENI

Ve venkovnim prostredi nevybalujte moduly za desté. Pokud by kartonovy obal za desté zmokl, doslo by
k jeho zméknuti a poskozeni. FV moduly (dale jen jako ,moduly”) ulozené na sobé by se mohly pfevrhnout,

a v dusledku toho by se mohly poskodit nebo zpdsobit zranén.

— Na vétrnych mistech je obzvlasté nezbytné dbat na zajisténi bezpecnosti. Zejména se nedoporucuje moduly
prepravovat a vybalovat za silného vétru. Vybalené moduly je tfeba svazat, aby se zamezilo nechténému
pohybu.

— Pracovni plocha musi byt rovna, aby mohlo byt baleni umisténo stabilné a nedoslo k jeho posuvu.

— Béhem vybalovani noste ochranné rukavice, aby nedoslo k poranéni rukou a zabranilo se otiskiim prstd na
sklenéném povrchu.

- S kazdym modulem musi manipulovat dvé osoby. Je zakazano prenaset modul pomoci vodict nebo
pripojovaciho boxu.

— Pokud z obalu nevyjmete vS8echny moduly, zbyvajici kusy je tfeba umistit horizontalné a znovu zabalit,
aby nedoslo k jejich prevrhnuti. Pri baleni meéjte na paméti, ze sklenéna strana spodniho modulu by
méla smérovat nahoru, sklenéna strana prostrednich modull by méla smérovat dol’ a sklenéna strana
horniho modulu by méla sméfovat nahoru. V jednom stohu nesmi byt vice nez 16 modult a rdmy musi byt
zarovnane.
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INSTALACE

BEZPECNA INSTALACE

— Moduly LEDVANCE Ize nainstalovat horizontalné nebo vertikalné. Horizontalni orientaci produktu Ize
minimalizovat vliv necistot zastinujicich solarni clanky. Méjte na paméti, ze pokud si zakaznik zvoli horizontalni
instalaci, mohou byt moduly nainstalovany pouze na vertikalni stojany, nikoli na horizontalni. U zadného z FV
modult nedoporucuje spole¢nost LEDVANCE instalaci na kratké strané.

Spravna instalace Na dlouhé strané

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- Vzdy pouzivejte suché, izolované pomdcky: izolované nastroje, pokryvku hlavy, izolované rukavice,
bezpecnostni pas a bezpecnostni obuv (s gumovymi podrazkami).

— Ujistéte se, ze v blizkosti mista instalace nevznikaji a ani se nenachazeji zadné horlave plyny.

— Neinstalujte moduly za destg, snéhu nebo vétru. Demontované FV moduly spravné umistéte.

— FV modul ponechejte zabaleny v kartonovém obalu az do okamziku instalace. Modul po vybaleni neprodiené
nainstalujte. Béhem instalace udrzujte konektor suchy a Cisty, abyste zabranili riziku Urazu elektrickym proudem.
Jsou-li FV moduly vinké, neprovadéjte zadné prace, dokud moduly neuschnou.

— Béhem instalace a zapojovani FV modulll zajistéte izolaci.

- Béhem instalace nebo za slunecniho svitu se nedotykejte pripojovaciho boxu ani koncl propojovacich kabeld
(konektortl) holyma rukama, bez ohledu na to, zda je FV modul zapojen do systému, nebo je odpojen.

— Pokud byste se v prabéhu instalace dotykali FV modul holyma rukama, hrozi vam riziko popéleni nebo
Urazu elektrickym proudem.

— Do predni nebo zadni strany FV moduld ni¢im nebouchejte a nadmeérné je nezatézujte; zplsobilo by to
poskozeni ¢lankd nebo mikropraskliny.

— Kdyz je obvod systému pripojen k zatézi, neodpojujte konektor.

— Nestoupejte na sklo modulu. V prfipadé rozbiti skla hrozi riziko Urazu elektrickym proudem.

— Nepracujte o samoté (vzdy pracujte ve skupinkach o dvou nebo vice lidech).
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INSTALACE

— P¥i pripeviovani FV modult k podpéram pomoci Sroubl davejte pozor, abyste neposkodili zadni stranu FV
moduld.

— Nevrtejte otvory do ramu. Mohlo by to zpCsobit korozi ramu nebo prasknuti FV moduld.

— Pi pokladani FV modulu zabrarite poskozeni okolnich FV modulti nebo montézni konstrukce.

— Kabely musi byt pfipevnény na misté, které neni vystaveno prfimému slunecnimu svitu, aby se predeslo jejich
starnuti.

— Béhem instalace je tfeba zavést ochranna opatreni, aby se zabranilo silovému vytlacovani nebo narazu do
modull.

— Pri instalaci modul na stfesni konstrukce se pokuste postupovat podle principu ,shora doll“ anebo ,zleva
doprava“ a na modul nikdy nestoupejte. To by vedlo k poskozeni modulu a ohrozeni bezpecnosti osob.

— Konstruké&ni nosnost moduld byla posouzena sdruzenim TUV podle norem IEC61215 s 1,5nasobnym
bezpecnostnim faktorem. Mechanické zatizeni zavisi na pouzitém zplsobu instalace, pricemz nedodrzeni
pokynd uvedenych v tomto navodu mize pozmeénit schopnost odoldvat snéhoveé nebo vétrné zatézi.
Instalacni technik musi zajistit, aby zvoleny zplsob instalace splfioval tyto pozadavky a pfislusné mistni
predpisy a narizeni.

— Doporucujeme solarni systém pojistit proti Skodam zplsobenym prirodnimi pohromami (napt. blesky).

OKOLNi PODMINKY A VOLBA MIiSTA INSTALACE

Modul LEDVANCE by mél byt nainstalovan za nasledujicich okolnich podminek.

©, Okolni podminky Rozsah

1 Okolni teplota -5°C az +40°C
2 Provozni teplota -40°C az +85°C
3 Skladovaci teplota -40°C az +50°C
4 VIhkost <85 % rel. vihkost

Tabulka: Provozni podminky

Poznamky: Provozni okolni teplota je primeérna mésiéni maximalni a minimalni teplota na misté instalace.
Mechanicka zatéz solarnich FV modulti se stanovuje podle zpUsobu instalace. Odborny technik zajistujict
instalaci solarniho FV systému nese odpovédnost za vypocet vybaveni solarniho FV systému pfi navrhu
nosnosti solarniho FV systému.

Moduly jsou certifikovany podle normy IEC 61215 a dalSich norem pro bezpelny provoz v mirném klimatickém
pasu. Jsou-li moduly instalovany ve vysoké nadmorské vySce, musi provozovatel systému zvazit dopad
vysoké nadmorské vysky na provoz modulu. Maximalni pripustna nadmorska vyska pro instalaci FV moduld je
2 000 m.

Pro vétSinu mist plati, ze FV moduly od spolecnosti LEDVANCE by mély byt nainstalovany na mistech, kde je
po cely rok nejvetsi slunecni svit. Na severni polokouli by mély FV moduly zpravidla smérovat na jih, na jizni
polokouli naopak na sever.

Pri volbé mista instalace se vyhnéte mistlim, kde se nachéazeji stromy, budovy nebo prekazky, které by vrhaly
stin na FV moduly, zejména v dobg, kdy je slunce v zimé na horizontu nejnize. Zastinéni by snizilo vystupni

vykon solarniho fotovoltaickéno systému. PrestoZe tuto ztratu mdze do urcité miry omezit bypassova dioda
nainstalovana v FV modulu, vliv stinéni nezanedbavejte.
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Neinstalujte solarni FV moduly v blizkosti ohné nebo hoflavych materidll. Neinstalujte solarni FV moduly na
mistech, kde prosakuje voda, nebo v blizkosti zavlazovacich nebo postrikovacich systémd.

Umistéte moduly tak, abyste béhem kterékoli denni doby minimalizovali riziko stinéni. Snazte se nainstalovat
moduly na miste, kde béhem roku dochazi ke stinéni jen zridka.

Podle normy IEC 61701 ,Fotovoltaické (FV) moduly — ZkouSeni koroze solnou mihou® Ize FV moduly od
spolecnosti LEDVANCE nainstalovat v pfimorskych oblastech nebo na mistech s vyskytem siry. Modul nesmi
byt ponoren do vody a nesmi byt nainstalovan na mistech, kde by byl v dlouhodobém kontaktu s vodou
(Cistou vodou nebo solankou), napt. u fontan. Pokud jsou moduly nainstalovany na mistech s vyskytem solné
mihy (napf. v pfimorskych oblastech) nebo siry (napf. zfidla, sopky), hrozi riziko koroze.

Nedoporucuje se instalovat moduly v okruhu mensim nez 100 m od takovychto mist. PFi instalaci ve
vzdalenosti od 100 m do 1 km se doporucuje nainstalovat moduly s funkci ochrany proti soli. Jako material
uréeny pro kontakt s FV moduly je nutné pouzit nerezovou ocel nebo hlinik a misto instalace musi byt
oSetreno antikorozni Upravou. Jsou-li moduly nainstalovany na zemi ve vzdalenosti mensi nez 1 km od more,
nebo na misté, kde je pomér poctu hodin srazek za rok / celkovy pocet hodin vétsi nez 25 %, doporucuje se
nainstalovat na konektory vodéodolng, smrstitelné trubice, aby se zabranilo vniknuti vody do konektoru

a vzniku koroze; jako material smrstitelné trubice se doporucuije silikonova guma.

Podle normy IEC62716 ,Fotovoltaické (FV) moduly — ZkousSeni koroze amoniakem® mohou byt moduly
LEDVANCE bezpecné nainstalovany v prostiedi s vysokym vyskytem amoniaku, napr. na farmach, loukach
apod. IEC62716.

V zavislosti na okolnim prostredi pouzifte vhodna ochranna opatreni, abyste zajistili bezpecnost a spolehlivost
instalace modull. MUze byt napfiklad zapotrebi zavést opatfeni proti vétru — napt. vétrolamy na velmi vétrnych
mistech.

Systém musi byt navrzen tak, aby disponoval funkci ochrany pred bleskem. Na to je tfeba dbat zejména na
mistech instalace s CastéjSim vyskytem bourek.

Pri instalaci FV modulll na stfechu musi byt stfecha pokryta vrstvou ohnivzdorného materialu vhodného pro
prislusnou trfidu a je tfeba zajistit dostateCné vétrani mezi zadni stranou modulu a montazni plochou. Mezi
okrajem strfechy a vnéjsi hranou solarniho pole musi byt ponechan bezpecny pracovni prostor.

V pripadé rezidencnich instalaci na zemi musi byt moduly nainstalovany v souladu s mistnimi predpisy, které
mohou napf. vyzadovat jejich oploceni.

UHEL SKLONU MODULU

Ret&zec sériové propojenych FV modulli (string) by mél byt nainstalovan se stejnou orientaci a thlem sklonu.

Riizné orientace a Uhly sklonu by zpUsobily nesoulad proudu a napéti z diéivodu rozdilné absorpce svétla u
rznych FV moduld. Takovy nesoulad by ved! ke snizeni vystupniho vykonu FV systému.
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Nejvetsi vykon je zajistén, kdyz na solarni FV modul sviti pfimé slunecni svétlo. Pro moduly nainstalované na
pevnych konzolach by mél byt nejlepsi Uhel instalace zvolen tak, aby byl zajistén maximalni vystupni vykon
v zZimnim obdobi. Pokud m(ze zvoleny Uhel zarudit dostatecny vystupni vykon v zimé, znamena to, ze cely
solarni FV systém bude generovat dostatecny vystupni vykon i po zbytek roku.

Doporucuje se solarni moduly nainstalovat s optimalnim Uhlem sklonu, aby se maximalizoval energeticky
vystup. Podrobné informace o nejlepSim Uhlu instalace naleznete v priruckach pro standardni instalaci
fotovoltaického systému. MUzZete se také poradit s renomovanym instalacnim technikem nebo integratorem
solarnich systéma. Prach nahromadény na povrchu moduld mdze zhorsit jejich vykon. Spole¢nost LEDVANCE
doporucCuje nainstalovat moduly pod thlem minimalné 10°, aby se prach z povrchu modulu snadno smyval
destém. Na pripadné chyby zpUsobené uhlem sklonu nebo prisuzované uhlu sklonu < 10° se nevztahuje
zaruka vyrobce. Spravny uhel sklonu priblizné odpovida zemépisné Sifce v misté instalace, pficemz orientace
je smérem k rovniku. Optimalizované navrhy systému musi zohlednovat i pfipadné dalsi mistni pozadavky.

Sklon instalace znadi Uhel, ktery svirda modul s rovinou zemg, jak je vidét na nasledujicim obrazku.

Slunedni svétlo

P

Horizontalni rovina

Doporuceny uhel sklonu pro pevné uchycené systémy

Zemépisna Sitka Uhel sklonu
0°-15° 15
15° —25° Stejny jako zemépisna Sitka
25° - 30° Stejny jako zemépisna Sitka +5°
30° - 35° Stejny jako zemépisna Sifka +10°
35° — 40° Stejny jako zemépisna Sifka +15°
40°+ Stejny jako zemépisna $ifka +20°
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ZPUSOB INSTALACE - MECHANICKA INSTALACE A UPOZORNENI

FV moduly Ize nainstalovat pomoci svorek. Moduly musi byt nainstalovany podle nasledujicich prikladt

a doporuceni.

Je-li pozadovan jiny zplsob instalace, obratte se prosim na zékaznicky servis nebo technickou podporu
spole¢nosti LEDVANCE. Nespravna instalace moduld mdze zpUsobit jejich poskozeni. Je-li pouZit jiny zpCisob
instalace, ktery neni spole¢nosti LEDVANCE schvélen, nebude se na moduly vztahovat zaruka.

Moduly nesmeji byt vystaveny zatizeni vétrem nebo snéhem nad ramec maximalniho pripustného navrhového
zatizeni a nesmi na né pUsobit nadmeérna sila z dlivodu tepelné expanze nosnych konstrukci. Vybér a navrh
montaznich konzol musi provést odborni technici na zakladé vypoctu zatizeni podle klimatickych podminek

v misté instalace. Ujistéte se, Ze zvoleny zplisob instalace a nosného systému je dostatecné pevny na to, aby
zvladl veSkerou zatéz. Za to ruci instalacni technik. Nosny systém instalace musi byt testovan zkusebnou treti
strany se schopnosti statické mechanické analyzy v souladu s mistnimi vnitrostatnimi nebo mezinarodnimi
normami.

Moduly musi byt namontovany na spojitych listach, které sahaji az pod moduly. Pokud jsou moduly
nainstalovany bez spojitych list, snizi se tim maximalni pfipustné zatizeni.

Zajistéte, aby byly moduly s &lanky stejné barvy nainstalovany spolecné.

Mezi moduly a sténou nebo stfechou musi zlistat volny prostor o velikosti minimalné 115 mm (doporucena
vzdalenost).

Minimalni volny prostor mezi dvéma sousednimi moduly nesmi byt mensi nez 10 mm.
Odtokoveé otvory ramu modulu nesmegji byt nikdy béhem instalace nebo pouzivani zablokovany.
Zajistéte, aby se zadni Cast FV modulu nikdy nedostala do kontaktu s cizimi télesy nebo nosnymi prvky.

V opacném pripadé by mohlo dojit k poskozeni modulu z dlvodu mechanického zatizeni.

PFi nizkych teplotach se ramy modulu deformuiji. Zabrarte tomu, aby byl ram zatizen bo&nim napétim nebo
tlakem —to by vedlo k deformaci ramu nebo rozbiti skla.

NiZe uvedené zplsoby instalace jsou uvadény jen pro orientaci. Za navrh FV systému, vypocet mechanického

zatizeni, instalaci, udrzbu a bezpednost nese odpovednost technik zajistujici instalaci FV systému nebo
kvalifikovani odbornici. Spole¢nost LEDVANCE nedodava material pro instalaci systému.
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Je tfeba zvolit takovy zpUsob montéze, aby nedochdzelo k pfimému kontaktu odliSnych kovid s hlinikovym
ramem modulu; v opacném pripadé by to vedlo ke galvanickeé korozi. Norma IEC 60950-1 doporucuje, aby
rozdil elektrochemického potencidlu pii zvolené kombinaci kovi neprekracoval hodnotu 0,6 V.

Pro maximalizaci zivotnosti instalace spole¢nost LEDVANCE ddrazné doporucuje pouzit korozivzdorné

(nerezoveé) montazni prvky.

V kazdém montaznim bodé pripevnéte modul pomoci Sroubu M8 a ploché podlozky, pruzinoveé podlozky
a matice a utahnéte jej utahovacim momentem 16-20 Nm. Mez kluzu Sroubu a matice by neméla byt mensi

nez 450 MPa. Postup pro utahovani je nasleduijici:

— Pomoci momentového klice utahnéte matici na cilovy utahovaci moment: 16-20 Nm;
— Povolte matici o 90-180°;

— Nakonec matici utahnéte na cilovy utahovaci moment.

Pro vSechny &asti, které jsou v kontaktu s moduly, je tfeba pouzit ploché nerezové podlozky o minimalni
tloustce 1,8 mm a vnéjSim praméru 20-24 mm (s vyjimkou systému s jednoosym trackerem).

Ve vSech Castech pripojenych k systému s jednoosym trackerem je tfeba pouzit ploché nerezoveé tésneni

o minimalni tloustce 1,5 mm a vnéjsSim prdméru 16-20 mm.

Nastroje: Sroubovak, KIi¢, nerezovy Sroub, svorka, matice, pruzinova podlozka a plocha podlozka.

Montaz pomoci Sroubt

Moduly Ize pfipevnit pomoci montéznich otvord na zadni strané ramu modulu upevnénim modulu
k nosnym profilim pomoci Sroubd. Jeden modul méa obecné 4 nebo 8 montaznich otvor( a instaluje se
pomoci Sroubt M8. Podrobnosti o montaZi jsou zndzornény na nasledujicich obrazcich.

Pod FV modulem jsou zapotrebi dva nosné profily, aby bylo zajisténo mechanické zatizeni. Solarni modul
zvladne az 5400 Pa pritlacné zatizeni a 2400 Pa zdvihové zatizeni. Toto zatizeni je empiricka hodnota
solarniho modulu zalozena na standardnim instalacnim rezimu a dalsi specifické pozadavky by se mély

konzultovat se spole¢nosti LEDVANCE.

Podivejte se na nize uvedeny referenéni obrézek pro instalaci pomoci Sroubd.

':'\
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~
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Montéz pomoci Sroub’ do 4 vnéjSich otvort

(Profil kolmy k dlouhym stranam)

Montaz pomoci Sroubd do 4 vnéjsich otvord
(Profil rovnobézny s dlouhymi stranami)
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Montazni otvor

31

241
5.0

6.25+0.25

6 Matice M8X1.25 S35C
5 Podlozka 16X1.7 Fe
4 Profil ~5 Q235
1 F 3 Podlozka 16X1.7 Fe
2 Pruzinova podlozka 13.5X2.1 Mn65
[ 1 Sroub M8X1.25 $35C
NO. Nazev Size Material

Montaz pomoci svorek

Doporucuje se pouzit upevnovaci Sroub min. M8. Délka svorky = 60 mm, tloustka = 3 mm. Spravna
funk&nost svorky nesmi byt ovlivnéna deformaci nebo korozi.

Svorka musi prfesahovat ram modulu minimalné o 7 mm, avSak ne vice nez o 10 mm.
Pro pripevnéni moduld k montéznim listam pouzijte minimalné 4 svorky.

Montazni svorky nesméji prijit do kontaktu s prednim sklem a nesmeji deformovat ram.
Zajistéte, aby montazni svorky nestinily solarni ¢lanky.

Ram modulu nesmi byt za zadnych okolnosti nijak upravovan.

Pokud zvolite montaz pomoci svorek, pouzijte pro kazdy modul vzdy minimalné Ctyfi svorky — dveé svorky na
obou delSich stranach modulu (v pripadé vertikalni orientace). V zavislosti na mistnich podminkach zatizeni

vétrem a snéhem maze byt zapotrebi nainstalovat dalsi svorky, aby moduly dané zatizeni unesly.

Pouzity utahovaci moment by mél zohlednovat mechanicky navrh v zavislosti na Sroubech, které zakaznik
pouzije. Napf. M8 16-20 Nm.
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Instalace koncové svorky Instalace stredové svorky

Zkouska mechanického Bezpecnostni
zatizeni faktor

=

l
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|
I
|
|
|
[ ]
I

Délka < 2300mm Pfedni strana < 3600Pa 15
Zadni strana <1600Pa

A

]
I
|
I
A=1/4L£50mm; L=Module Délka

2300 < Délka < 2500mm Pfedni strana < 2400Pa 15

Zadni strana <1600Pa POZNAMKA:*
1. Priénik je kolmo k del$i strané ramu.

2. VySe uvedend vzdalenost je méfena od hrany modulu po stfed svorky.
Délka svorky = 60 mm.

3. Pod FV modulem musi byt dvé nosné listy z divodu mechanického
zatizeni.

“POZNAMKY: Lze pouzit i jiné montézni konfigurace. Nedodrzeni v&e uvedenych doporugeni véak zplisobf
snizeni odolnosti proti zatizeni pod empirickou hodnotu. Na pfipadné poruchy produktu v diisledku pretizeni
se zaruka spolec¢nosti LEDVANCE nevztahuje.

Bifacialni modul mdze vyrabét energii z odrazeného paprsku na zadni strané, coz mize navysit zisk z vyroby
energie elektrarny.

Proto se u bifacialniho modulu doporucuije instalovat profil rovnobézné s dlouhymi stranami, aby nedochazelo
k stinéni od profilu pfimo pod modulem.
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ZPUSOB INSTALACE - ELEKTRICKA INSTALACE

1. Elektrické zapojeni

Bezpednostni opatreni: Pro minimalizaci rizika pro pfipad nepfimého zasazeni bleskem se pfi navrhu systému
vyvarujte tvorbé smycek. Abyste predesli nespravnému nebo poskozenému propojeni kabelu a konektoru
nebo kabelu a pripojovaciho boxu z divodu lidskych chyb, které ma viiv na elektrickou bezpecnost nebo
Zivotnost produktu, doporucuje se, aby sila plisobici mezi kabelem a konektorem a kabelem a pripojovacim
boxem nebyla béhem instalace, Udrzby a dalsi procest souvisejicich s produktem vétsi nez 60 N.

Pri instalaci modult vénuijte pozornost sméru vodice. Zapojeni by mélo byt ve sméru vodice, aby se predesio
ohybu vodice.

Stejnosmeérny proud (DC) generovany FV systémem Ize preménit na stridavy proud (AC) a pripojit k verejné
elektrické siti. V rliznych oblastech mohou platit rlizné normy, zakony a predpisy, které stanovuji poZzadavky na
instalaci FV systém( a pripojeni k siti. Béhem navrhu, instalace a napojeni FV systému k siti proto vzdy
dodrzujte mistni zasady, zakony a predpisy.

FV moduly mohou mit réizny proud a napéti z ddvodu sériového a paralelniho zapojeni. Pred elektrickym
zapojenim a instalaci si dikladné proc¢téte tento ndvod. Navrh a pripojeni musi byt v souladu s poZzadavky
zakaznika na proud a napéti.

Pred zapojenim se ujistéte, ze pripojovany dil nevykazuje znamky koroze, a udrzujte jej v Cistoté a suchu.

Odlisné typy modulti nelze zapojit sériové. Moduly zapojené sérioveé by mély zajistit konzistentnost proudu
(pro ostatni moduly s rliznymi tridami proudu Ize do série nainstalovat moduly bezprostfedné predchazejici/
nasleduijici tridy). Napéti stringu modulti by nemélo prekrocit pripustnou hodnotu napéti systému, ktera je
uvedena na typovém §titku nebo v datovém listu modulu.

Standardni médéné kabely pouzité v modulech LEDVANCE jsou odoIné proti UV zareni a jejich priirez je
>4 mm2 (12 AWG). Veskeré ostatni kabely pouzité pro pfipojeni stejnosmeérného systému by mély mit
podobné (nebo lepsi) parametry.

Maximalni poc¢et modull v sérii zavisi na navrhu systému, typu pouzitého ménice a okolnich podminkach.
Obecné Ize maximalni poc¢et (N) FV modull v sérii vypoditat vydélenim maximalniho napéti systému napétim
otevieného obvodu pfislusnych solarnich FV modulti. Pri navrhu solarnino FV systému je nutné vzit v ivahu tu
vlastnost, ze napéti solarniho FV modulu se méni spole¢né s teplotou. Zohlednime-li zvyseni napéti z diivodu
poklesu teploty pfi extrémnim zimnim pocasi, Ize maximalni pocet pripojenych solarnich FV moduld vypoditat
podle nasledujiciho vzorce.

Vypocet maximalniho poctu modulll zapojenych sériové

Vzorec Maximalni napéti systému V 2 N x Voc x [1 + 8 x (Tmin — 25)]

v Maximalni napéti systému
N Maximalni pocet solarnich FV modult v sérii

Voc Napéti otevieného obvodu kazdého modulu (viz produktovy Stitek nebo datovy list) STC
B Teplotni koeficient napéti otevieného obvodu modulu (viz datovy list)

Tmin Nejnizsi okolni teplota v misté instalace
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Pocet modult, které Ize pripojit, uréuje kvalifikovana organizace nebo osoba v souladu s ndvrhovymi
specifikacemi fotovoltaickeho systému a mistnimi elektrotechnickymi specifikacemi. VVzorec pro vypocet
doporucovany spolec¢nosti LEDVANCE je pouze referencni.

Pokud mohou byt moduly nainstalovany paralelné, musi byt kazdy modul (nebo fetézec takto zapojenych
modultl) opatfen maximalni sériovou pojistkou dle specifikaci. U aplikaci vyZadujicich vysoké hodnoty proudu
Ize zapojit nékolik fotovoltaickych modull paralelné; celkovy proud se rovna souctu jednotlivych proudd; kazdy
modul (nebo string modulll zapojenych do série) musi byt opatifen sériovou pojistkou s maximalni zatiZitelnostf
dle specifikaci. Maximalni pocet modulti v paralelnim zapojeni je pouze jeden. Elektricky vykon modull

v systému je stejny. Pri zapojeni do série musi mit vSechny moduly stejnou hodnotu proudu.

Pri paralelnim zapojeni musi mit vSechny moduly stejnou hodnotu napéti. Pripojte takovy pocet modull, ktery
odpovida specifikacim napéti zarizeni pouzitych v systému. Pri spoleCném zapojeni nesméji moduly vytvaret
vyS8Si napéti, nez jaka je pripustna hodnota napéti systému.

Pokud by byl fetézec poli pripojen k jinému retézci v opacné polarité, mohlo by dojit k nenavratnému
poskozeni produktu. Pred paralelnim zapojenim vzdy zkontrolujte napéti a polaritu kazdého jednotlivého
stringu. Nameéfite-li obracenou polaritu nebo rozdil vice nez 10V, zkontrolujte pred pripojenim konfiguraci
stringQ.

Pred zapojenim modulu se ujistéte, Zze kontaktni body jsou odolné proti korozi a ze jsou Cisté a suché;
Pokud by byl string moduldi obraceny, doslo by k nendvratnému poskozeni.

Kazdy FV modul od spole¢nosti LEDVANCE ma dva FV kabely, které vydrzi teplotu az 85 °C a jsou odolné
proti slunecnimu (UV) zareni. Kabel ma prdrez 4 mm2 nebo 12 AWG a vnéjsi primér 5-7 mm. Minimalni
polomér ohybu kabel musi byt 43 mm. Na pripadné poskozeni kabelu z divodu nadmeérného ohybu nebo
nespravného zachazeni s kabely se nevztahuje zaruka spolec¢nosti LEDVANCE. Konce vSech kabell jsou
osazeny konektory. VSechny ostatni kabely pouzité k pripojeni stejnosmérného systému musi mit podobné
(nebo lepsi) parametry a musi mit vhodné izolacni schopnosti, které vydrzi mozné maximalni Voc systému (jak
je definovano v normé TUV 2PfG1169 nebo EN50618 (H1Z2Z2-K). Spoleénost LEDVANCE pozaduije, aby
vSechny kabely a elektrické pripojky splfiovaly pozadavky elektrotechnickych nafizeni platnych v zemi
instalace FV systému.

VSechny parametry elektrického vykonu byly zjiStény za standardnich testovacich podminek (1 000 W/m?,
25 + 2 °C, AM 1,5, podle normy IEC 60904-3). Tolerance Isc, Voc a Pmpp je = 3 %. Tyto hodnoty jsou

uvedeny na produktovém stitku a v bezpecnostnim listu produktu.

Teplotni koeficient napéti otevieného obvodu; (viz datovy list) Voc
Teplotni koeficient zkratového proudu; (viz datovy list) Isc
Teplotni koeficient maximalniho vykonu; (viz datovy list) Pmpp

Za norméalnich podminek je pravdépodobné, ze se FV modul dostane do situace, kdy vznika proud anebo
napéti o hodnotach vyssich nez hodnoty zjisténé pri standardnich testovacich podminkach. Proto by hodnoty
Isc a Voc uvedené na tomto

FV modulu mély byt vynasobeny minimalné faktorem 1,25 pfi urCovani jmenovitého napéti komponent,
jmenovitého proudu vodict a parametr( ovladacich prvk( (napf. ménice) pripojenych k vystupu FV systému.
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Pri vybéru kabelu Ize minimalni proudovou zatizitelnost kabelu vypoditat pomoci nasledujiciho vzorce.

Minimalni proudova zatizitelnost kabelu = 1,25 x Isc x Np
Isc: zkratovy proud FV modulu (jednotka: A)

Np: pocet modulti v paralelnim nebo sériovém zapojeni modulll

Pro zajisténi spravného provozu systému je pfi vzajemném zapojovani jednotlivych modull nebo pfi zapojovani
modulll k zatézi (napf. k invertoru, baterii apod.) treba dodrzet spravnou polaritu kabelového pripojeni (obrézky
1 a 2). Pokud by byly moduly zapojeny nespravng, mohlo by dojit k poskozeni bypassovych diod. Pro zvySeni
napéti Ize FV moduly zapoijit sériove. Sériove zapojeni vznikne, kdyz je vodi¢ z kladného pdlu jednoho modulu
pripojen k zapornému polu druhého modulu. Paralelni zapojeni vznikne, kdyz je vodi¢ z kladného pdlu

jednoho modulu pripojen ke kladnému polu druného modulu. Nezapojujte stringy s Y nebo T konektorem bez
antireverznich zarizeni. Nezapojujte pojistku ve slucovadi stringl nebo ve stfidaci stringli se dvéma nebo vice
stringy paralelné. Je nutné pouzit sluGovac stringli nebo strida¢ s antireverzni funkci.

Pri elektrickém zapojovani modulll pouzijte k prestfizeni kabell diagonalni klesté.

Pri prestrihovani kabell davejte pozor, abyste neposkrabali kabely nebo zadni stranu modulu. Postupujte

v souladu s elektrickymi pozadavky. Pfi zapojovani je tfeba stfidat kladné a zaporné konektory. Pri spravném
zapojeni uslysite ,zacvaknuti“. Nespravné zapojeni by jinak béhem provozu modulli mohlo vést ke vzniku
elektrického oblouku a spaleni konektor(l. Nedoporucuje se propojovat réizné typy konektortl. Dbejte na to,
aby zpUlsob uvolnéni konektor( odpovidal mistnim zékondm a predpistim.

Sériové a paralelni zapojeni

@ Sériové zapojeni

O—= - -
o[ ]® o[ ]® o[ ]®

@ E E é Paralelni zapojeni

o[ ]® o[ ]® o[ ]®
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Paralelné-sériové zapojeni

@ N4 e Paraleln&-sériové zapojenf

o[ ]® o[ ]® o[ ]®

N4 =
e e I -

o[ ]® o[ ]® o[ ]®

Pred uvedenim systému do provozu a zahéjenim provozu zkontrolujte elektrické zapojeni modull a stringli
a spravnou polaritu pfipojeni. Déale zkontrolujte, ze napéti otevieného obvodu splfiuje pozadavky na kritéria
prijatelnosti.

Pocet modulli v sériovém a paralelnim zapojeni musi byt vhodné uréen podle konfigurace systému.

Spole¢nost LEDVANCE doporucuje pouzit zafizeni na ochranu pred bleskem, ktera jsou v souladu s mistnimi
zékony a elektrotechnickymi predpisy.

Aby byly spinény zaru¢ni podminky spole¢nosti LEDVANCE, je tfeba dodrzet vSechny vySe uvedené pokyny.

2. Sekundarni bypass

Je-li ¢ast FV modulu zastinéna, coz mlze u solarnich ¢lank’ zpUsobit reverzni napéti, bypass zajisti, ze
zastinéna ¢ast neovlivni FV moduly v bateriovém fetézci nebo jiné FV moduly v systému a omezi ztratu vykonu
pfi zastinéni. Kdyz je FV modul zapojen paralelné s bypassovou diodou, proud v systému bude protékat pfimo
pres tuto diodu, aby byla premosténa zablokovana ¢ast FV modulu, minimalizovalo se prehfivani a snizily se
ztraty na FV modulu.

Bypassové diody nejsou prostfedky nadproudové ochrany.

Kazdy modul ma tfi diody. Vyménu bypassové diody mdze provést pouze autorizovany servis.
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3. Uzemnéni

Ramy vSech modull a montazni stojany musi byt radné uzemnény v souladu s elektrickym navrhem a kon-
strukEnimi specifikacemi, postupy, nafizenimi a dalSimi specialnimi pozadavky na uzemnéni, které se vztahuiji
na misto instalace.

Spravného uzemnéni Ize docilit propojenim ramu (rdmt) modulu a vSech kovovych konstrukénich prvkd
spolec¢né pomoci vhodného uzemnovaciho vodice. Uzemnovaci vodiCe nebo kabely mohou byt z médi, slitiny
nebo jinych materiald, které jsou v souladu s mistnimi elektrotechnickymi a konstrukénimi specifikacemi, po-
stupy a nafizenimi. Jako uzemnovaci vodi¢ se doporucuje pouzit médény vodi¢ (4—14 mm? nebo AWG 6-12).
V misté uzemnovaciho otvoru se nachazi znacka L. Uzemnovaci vodi¢ musi byt také pripojen k zemi pomoci
vhodné uzemnovaci elektrody. VSechny spoje je tfeba dobie utahnout.

Pro uzemnovaci otvor o primeéru 4 mm pouzijte samostatny uzemnovaci vodi¢ a souvisejici prislusenstvi pro
pripojeni hlinikového ramu solariho FV modulu a pfipojte uzemnovaci vodi¢ k zemi. Pro uzemneéni se pouzivaji
Srouby M4*12 mm a M4 matice, hvézdicové podlozky a ploché podlozky. To zajisti spravné uzemnéni modulC.
V datovém listu modulu naleznete prislusné nakresy produktu, kde jsou uvedeny informace o poctu, velikosti a
pozici uzemnovacich otvor(. Pro upevnéni uzemnéni pouzifte utahovaci moment 4-8 Nm. Nevrtejte zadné
dalsi otvory pro uzemnéni — vedlo by to k zneplatnéni zaruky na moduly.

Spole¢nost LEDVANCE doporucuje pouzit uzemnovaci vodi¢e s odporem < 1 Q.

Tésnici material o
Laminat

Hlinikovy ram

Matice

Uzemnovaci vodic

Pruzinova podlozka

Cr——Jd \_F : Hvézdicova podlozka

J —mn :
\ \Upevﬁovacf drzak

| J
Sroub M4 Plocha podlozka

Nt
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Kazdy modul Ize uzemnit pfimo, sériové nebo paralelné. Zvolite-li posledni dvé moznosti, maximalni
doporuceny pocet paralelné zapojenych moduld by nemél byt vétsi nez Styri; v pripadé sériového zapojeni ne
vice nez osm.

Kromé pouziti uzemnovaciho otvoru mizete zvolit také nasledujici zplisoby uzemnéni:
— Uzemnéni pomoci nevyuzitych montéznich otvord
— Pouziti jinych profesionalnich uzemnovacich zarizeni

Body elektrického kontaktu u vSech vySe uvedenych zplisobl uzemnéni by mély prochazet eloxovanou

vrstvou hlinikového ramu. FV moduly Ize uzemnit také pomoci dalSich uzemnovacich zafizeni, ktera jsou
spolehliva a certifikovana. Je rovnéz treba dodrzovat pozadavky vyrobce.
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Aby byla zajiSténa dlouha Zivotnost nainstalovaného FV systému a maximalizoval se vystupni vykon, je
kazdého pll roku zapotrebi provést kontrolu a Udrzbu FV moduldl. Za to nesou odpoveédnost uzivatelé.
Kontrolu a Udrzbu modulll ve fotovoltaickém poli musi zajistit pracovnici, ktefi jsou fadné vyskoleni pro Udrzbu
FV systémU a maji patficné kvalifikace a opravnéni.

VIZUALNi KONTROLA A VYMENA PANELU

Je tfeba pravidelné kontrolovat, zda nedoslo k poskozeni modulli ve fotovoltaickém poli. Rozbité sklo,
poskozené kabely, poskozeni pripojovacino boxu nebo nespravné zapojeni svorek mdze vést k nespravné
funkénosti nebo bezpecnostnim rizikdm. Poskozené moduly nahradte moduly stejného typu. Nedotykejte se
kabell a konektor(l pod proudem. Pri manipulaci s moduly pouzivejte vhodné ochranné prostredky (izolované
nastroje, izolované rukavice apod.). BlizSi informace o montazi a demontazi modulu naleznete v pfislusné
instalacni prirucce.

Kazdého pUl roku zkontrolujte, zda jsou elektrické, uzemnovaci a mechanické spoje Cisté a bezpecné, zda
nejsou zaprasené a nevykazuji znamky koroze. Zkontrolujte spravnou funk&nost vSech pojistek u vSech
uzemnénych i neuzemnénych padll. Zkontrolujte, Ze jsou montazni dily utazeny. Zkontrolujte vSechny kabely
a ujistéte se, Ze jsou konektory spravné zapojeny. Ramy FV moduld a konzoly musi byt spravné mechanicky
zapojeny.

Zkontrolujte, Ze se na povrchu FV modull nenachézeji zadna cizi télesa a Zze nedochdazi ke stinéni. Je treba
zajistit pravidelné seCeni vegetace, aby se predeslo stinéni, které by mélo vliv na vykon modulu.

Pri opravé FV modulll zakryjte jejich povrch neprihlednym materidlem, abyste zabranili trazu elektrickym
proudem. FV moduly vystavené slunecnimu svétlu generuiji nebezpecné vysoké napéti. Pri udrzbé dbejte na
bezpe¢nost. Udrzbu musf zajistit odbornici s patfiénym opravnénim.

Noste rukavice odolné proti pofezani a pouzivejte dalsi osobni ochranné prostredky, které jsou pro prislusnou
instalaci zapotrebi. Nez zacnete modul odstraniovat, oddélte nejprve prislusny rfetézec, aby se zabranilo toku
proudu.

Odpojte konektory pfislusného modulu. Nahradte poskozeny modul novym, funk&nim modulem stejného typu.

V systému, kde se pouziva baterie, se obvykle mezi baterii a vystup FV modulu umistuiji blokovaci diody, aby
se predeslo vybijeni baterie v noci.

Pokud je intenzita zareni minimalné 200 W/m?2 a svorkové napéti se od jmenovité hodnoty lisi o vice nez 5 %,
signalizuje to nespravné zapojeni moduld.

U v8ech modult v FV systému, jako jsou konzoly, nabijeci usmérmovace, ménice, baterie, systémy ochrany
proti blesklim apod., dodrzujte pokyny k udrzbé.

Varovani: Vystrazné znacky na FV modulech musi byt viditelné. Pfed kazdou elektrickou udrzbou je nutné
nejprve vypnout FV systém. Nespravna udrzba systému mize zpCsobit smrtelné nebezpedi (napf. Uraz
elektrickym proudem nebo popaleni). Dodrzujte bezpecnostni opatfeni uvedena vySe v tomto navodu.
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KONTROLA KONEKTORU A KABELU

Kazdého pUl roku se doporucuje provést nasleduijici preventivni tdrzbu:

— Zkontrolujte té€snici gely na pfipojovacim boxu v souvislosti s poskozenim.

— Zkontrolujte, zda FV moduly nevykazuiji znamky degradace. VSechny kabely zkontrolujte a ujistéte se, zda
nevykazuji znamky poskozeni hlodavci nebo povétrnostnimi viivy. Provedte také kontrolu vSech pfipojek
a ujistéte se, ze jsou utazené a nevykazuiji znamky koroze. Zkontrolujte Uniky elektfiny do zemée.

— Zkontrolujte vSechny kabely a ovérte, ze jsou pripojky utazené a kabely chranéné pred primym slunecnim
svétlem a Zze se nenachazeji na mistech, kde dochazi ke kumulaci vody.

— Zkontrolujte utahovaci moment svorkovych Sroubt a celkovy stav vodict. Dale zkontrolujte, zda jsou
montazni prvky spravné utazeny. Uvolnéné spoje by zptsobily poskozeni pole.

CISTEN:I:

Prach nahromadény na sklenéneém povrchu modulu by ved ke snizeni vystupniho vykonu a vzniku horkych
mist. Z toho ddvodu je tfeba udrzovat povrch FV modull Cisty. UdrZzbové prace je treba vykondvat minimaliné

jednou za Sest mésicl nebo Castéji.

Varovani: Cisténi musi provadét vyskolenf pracovnici. Pracovnici musi nosit OOP, jako jsou ochranné bryle,
elektricky izolované rukavice a bezpecnostni obuv. Rukavice by mély byt schopny odolat stejnosmeérnému
napé&ti minimaing do 2 000 V. Cisténi predstavuie riziko poskozeni moduli a komponent pole a zvy&uje
potencialni riziko Urazu elektrickym proudem. Prasklé nebo poskozené moduly predstavuji riziko Urazu
elektrickym proudem z ddvodu Uniku proudu, které se jesté vice zvySuje, jsou-li moduly vinké. Pred disténim
moduly dikladné zkontrolujte v souvislosti s prasklinami, poskozenim a uvolnénymi spoji.

Nez zahdjite Cisténi, ujistéte se, ze pole je odpojeno od ostatnich aktivnich soucasti. Neponorujte modul, zcela
ani ¢astecné, do vody nebo jinych &isticich roztokd.

K ¢isténi modull pouZijte suché nebo vihké kusy latky, houbu apod. Neponorujte vS§ak moduly pfimo do vody,
nepouzivejte zirava rozpoustédla a nepouzivejte k Cisténi zadné tvrdé predmeéty. Pouzivate-Ili k Cisténi vodu
pod tlakem, nesmi hodnota tlaku pdsobici na sklenény povrch modulu prekrocit 700 KPa. Modul nesmi byt
vystaven zadné dalsi externi sile. Pokud se na povrch FV modulu dostanou mastné necistoty a jiné latky, které
se obtizné Cisti, Ize pouzit bézné prostredky na Cisténi skla pouzivané v domacnostech. Nepouzivejte alkalicka
rozpoustédla a silné kyseliny. V pripadé potrfeby pouzijte k Cisténi isopropylalkohol (IPA) nebo jiny roztok podle
bezpecnostnich pokynt a zajistéte, aby do mezery mezi hranou a rdmem modulu nevtekl zadny roztok.

Cisténi FV modulli provadajte v dobé, kdy je intenzita zafeni mensi nez 200 W/m2. K &isténi modull pouZijte
kus mékkeé latky, jemny Cistici prostfedek a Cistou vodu. Zamezte velkym tepelnym Sokdm, které by mohly
modul poskodit. Z toho divodu vzdy zkontrolujte, Ze rozdil mezi teplotou vody a teplotou modulu je v rozpéti
od -5 “C do 10 °C. Nepouzivejte napriklad k ¢isténi modulu studenou vodu, kdyz je jeho teplota béhem dne
vysoka. Jinak by hrozilo riziko poskozeni modulu.

FV moduly necistéte, kdyz je rychlost vétru dle Beaufortovy stupnice vétsi nez stupen 4, nebo pokud silné prsi
Ci snézi.

Pri gisténi FV modull: na moduly nestoupeijte, na zadni stranu modulu a na kabely nestfikejte vodu, udrzujte
konektory Cisté a suché, zabrante vzniku pozaru a Urazu elektrickym proudem, nepouzivejte parni Cistic.
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Zadni plochu modulu obvykle neni zapotrebi Cistit, ale pokud by to bylo povazovano za nutné, zabrante pouziti
ostrych predmétd, které by mohly poskodit podlozni materidl.

Pri gisténi zadni strany modulu dbejte na to, abyste neprotrhli podlozni material. Moduly, které se instaluji rovné
(Uhel sklonu 0°), je treba Cistit Castgji, protoze se samy nevycisti tak efektivné jako moduly nainstalované pod
uhlem 10° nebo veétsim.

Jsou-li FV moduly suché, nikdy z jejich povrchu neseskrabujte skvrny ani je neobrusujte — zpUsobilo by to
drobné ryhy na povrchu.

ZpUsoby distént:

1. zptsob: Voda pod tlakem

Pozadavek na kvalitu vody:

- pH: 5-7

— Obsah chloridu nebo soli: 0 az 3 000 mg/I

— Zakal: 0-30 NTU

— Vodivost: 1 500 az 3 000 us/cm

— Celkové rozpusténé pevné latky (TDS): < 1 000 mg/I

— Tvrdost vody (ionty vapniku a hor&iku): 0 az 40 mg/I

— Je tfeba pouzit nezasaditou vodu. Pokud to podminky dovoli, Ize pouzit zmék&enou vodu.

2. zpuisob: Stlaceny vzduch

Tento zplisob doporucuje spolecnost LEDVANCE pouzit k ¢isténi mékkych necistot (napf. prachu) na
modulech. Tuto techniku Ize pouZzit, pokud je dostate¢né ucinna k vycisténi modult vzhledem k podminkam
v misté instalace.

3. zplsob: Mokré cisténi

Je-li povrch modulu silné znecistén, Ize s opatrnosti pouzit nevodivy kartac, houbu nebo jiny Cistici prostredek.
Ujistéte se, ze kartace nebo jiné Cistici prostredky, které chcete pouZit, jsou vyrobeny z nevodivych materiald,
aby se minimalizovalo riziko Urazu elektrickym proudem, a ze nezpudsobi poskrabani skla nebo hlinikového
ramu. Na ocisténi modulli od mastnoty Ize s opatrnosti pouZit ekologicky Setrny Sistici prostfedek.

4. zptsob: Cistici robot

Pokud se pro suché gisténi pouziva Sistici robot, musi byt kartac vyroben z mékkého plastového materialu
a béhem cisténi ani po ném nesmi dojit k poskrabani sklenéného povrchu a ramu modulu z hlinikoveé slitiny.
Cistici robot nesmi byt prili§ t&zky. Je-li Gistici robot nespravné pouzivan, na nasledné poskozeni modulu

a snizeni vykonu se nevztahuje zaruka spole¢nosti LEDVANCE.

KONTROLA MODULU PO CISTENi

— Provedte vizualni kontrolu a ujistéte se, ze modul je Cisty, leskly a beze skvrn.

— Pomoci namatkoveé kontroly ovérte, zda na povrchu modulu nejsou usazeny saze.

— Zkontrolujte, zda povrch modulu nevykazuje znamky viditelného poskrabani.

— Zkontrolujte, zda na povrchu modulu nejsou praskliny.

— Zkontrolujte, zda neni nosna konstrukce modulu nespravné naklonéna nebo ohnuta.
— Zkontrolujte, zda nejsou odpojeny konektory modulu.

— Po vycisténi vyplnte protokol o gisténi FV modulu.
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RESENi PROBLEMU

Pokud FV systém nefunguje spravné, neprodlené informujte instalacnino technika. Kazdého pUl roku se

doporucuje provést preventivni kontrolu.
Pokud jsou pro provedeni kontroly nebo Udrzby zapotrebi néjaké elektrické nebo mechanické schopnosti,

obratte se na kvalifikované odborniky, abyste zabranili riziku Urazu elektrickym proudem a
smrtelnym uUrazdm.
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